)

Ay

Formalisierten Darstellung des APOS-Verfahrens zur

datengesteuerten Proérammierung

Markus Lepper -

Vorlaufige Version, 11. Juli 1991



http://markuslepper.eu
http://markuslepper.eu
http://www.worldcat.org/search?q=

b

J D

INHALTSVERZEICHNIS e S ’ 1
Inhaltsverzeichnis

1 Gegenstand. _ S - 2

2 Ubersicht der folgenden Kapitel. o ‘ 2

8 Der Blockauswertungsmechanismus SR 3

3.1 Anmerkungen und Schreibweisen. . . . . .. .. i .3

3.2 Definitionen grundlegender APOS-eigener Mengen. . . . . ...... e .. B

3.3 Anmerkungen zur Schreibweise der flb‘erga‘.ngsregeln. e (f

3.4 Definition der einzelnen flbergangsregeln. S 8

,» 3.4.1 Einfache Objektreferenzen. . .. .. . L . 8

3.4.2 Erzeugen von Blockobjekten, der quote*Opera.tor. e 8

3.4.3 Schachteln von Blocken, P-Rekursion. ... . .. ... ... ... ....... 9

. 3.44 Anwenden von Methoden, R-Rekursion. . . . . . e e e e e e 9

3.4.5 Pseudomethoden.. .. ... . ... ... T . 10

3.4.6 Zugriff auf Nachrichtenkomponenten. . . . . . . . . J R 10

3.4.7 Ende der Methodenausfihrung. . . . . . .. e e e L. 12

3.4.8 Der back-Operator. . . . . . ... e e e e e e 12

3.4.9 Die cont-Operatoren.. . . . . C e e .. ................ 13

3.4.10 Prozessor-Schnittstelle. . . . . ... .. .. ... . 0 oo 14

3.4.11 Randbedingungen. . . . . . DR e e e e ... 18

4 Das Methodenkon.zept. : 15

4.1 Definition neuer Methoden. .. .. . .. ... e ...... 15

4.2 Bestimmen der anzuwendenden Methode. . . . . . . . . e e e 16

5 Die minimal notwendige Datenbasis der Schale 0 : - 16


http://markuslepper.eu
http://markuslepper.eu
http://www.worldcat.org/search?q=

3D

bED

1 GEGENSTAND. : : L 2

1 Gegenstand.

Das APOS genannte Verfahren zur Realisierung von datengesteuerter Programmierung wurde
vom Autor in den achtziger Jahren entwickelt.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes der Firma micro-contro/ wurden unter Mitarbeit des Hrn.
Th. Neuhaus mehrere Implementierungen von APOS entwickelt, getestet und angewandt, zunéchst
als Betriebssoftware fiir die AUDIAC-Serie der Firma micro-controf unter besonderer Beriicksich-
tigung der Anwendung auf dem Gebiet der Musik. '

Von den zentralen Eigenschaften der APOS-Programmiersptaché seien hier nur genannt . ..

o minimaler Umfang des eigentlichen Sprachkernes, -
¢ maximale Kombinabilitat der Kontroﬂstruktur_en,

o fast unbegrenzte Erweiterbarkeit und Redefinierbarkeit aller Systemressourcen.

Die von der Firma micro-control yorgenommenen Anwendungen beziehen sich in erster Linie auf die
Programmierung und Koordinierung eines Verbundes von durchaus unterschiedlichen Signalpro-
zessoren durch automatische Ubersetzung von abstrakt definierten, den vom Anwender gewiinsch-
ten Datenflufl beschreibenden Netzwerken.

APOS eignet sich unserer Erfahrung nach besonders fiir Anwendungen im wissenschaftlichen Be-
reich, die Verwaltung und Manipulation von Daten mit fein differenzierter Struktur durch iso-
morphe Methoden, die Enfwicklung von Mensch-Maschine-Schnittstellen, als Grundlage fir ein
Betriebssystem fiir eine persdnliche Datenbasis auf sog. workstatlons, die Konfigurierung von
Realzeit-Prozeflsystemen mit grafischen Mitteln et.c.

Die von der Firma micro-control vorgenommenen Implementlerungen bezogen sich der Reihe nach
auf die Mikroprozessoren ”80186”, "80386” und "80486”. Letztere Version befindet sich z.Zt. im
Test in der Folkwang-Hochschule in Essen-Werden Auf diese Implementierung werde} im Text
als ” A4” referieren.

4
2 Ubersicht der folgenden Kapitel.

In den nachsten drei Kaplteln werden die zentralen Bestandteﬂe der Definition von APOS darge-
stellt. Diese sind .

1. der Blockauswertungsmechanismus,
2. das Methodenkonzept,
3. die minimal notwendige APOS-Datenbasis der Schale 0.
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3 DER BLOCKAUSWERTUNGSMECHANISMUS | : ' v 3

3 Der Blockauswertungsmechanismus

Die Darstellung des APOS-internen Blockauswertungsmechanismus geschieht in Form von
Ubergangsregeln fiir einen deterministischen endlichen Automaten. Es werden zunachst die grund-
legenden, auch in Kapitel 4 und 5 bendtigten Mengen eingefiihrt.

Die Darstellungsform dhnelt sehr der Implementierung A4. Die genauen Definitionen beider wei-
chen jedoch in einigen Einzelheiten von einander ab.

Diese Darstellung kann durchaus einen wichtigen Zweck erfiillen bei eventuellen Reimplementie--
rungen, da sie auf einem vereinfachten und aufs Wesentliche beschrankten Niveau einige Zusam-
menhiange deutlicher darstellt, als die auf Laufzeitoptimalitit hin entworfene Codierung in A4.
A4 liegt seinerseits in zwei Formen vor: als Pascal- und als Assembler—Version.

Diese drei Automaten (die beiden A4—Versionen und die vorliegende Darstellung) verhalten sich
nicht vollig identisch. In der vorliegenden Darstellung werden z.B. nicht erforschte Situationen
nicht dargestellt, wie z.B. {cont - a; - sems) oder {ay - (Fcont.. )} !

Nicht dargestellt sind weiterhin der ,,TempMem”-Mechanismus und die ” if"-Optimierung.

3.1 Anmerkungen und Schreibweisen.

Mengen : Wir verwenden fiir einige Mengen folgende Namen :

N = {1,2,3,..}

No = {0,1,2,...}

D; = Definitionsmenge der Funktion f
W; = Wertemenge der Funktion !

Relationen : Die n-fache Anwendung einer Relation bezeichnen wir mit :
R° = {(a,a)|3bmit (a,b) € R}
R' = R »
R* = {(a,d)]|(a ¢)€ R* P A(c,b) € R}

U Rt n — 00

k=1

R = R°URt

R+

Funktionen : Die n-fache Anwer\dung einer Funktion bezeichnen wir mit :

1%(a) q
o = o)
g = D)

@ = U@y n—w
) = {F@v i@

[
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n-tupel:

€1in:

Bt N e

NB: |
e eW, (g, f (g CW, !

Fiir Elemente des Kreuzproduktes mehrerer Mengen fiihren wir folgende Schreibweisen

n-tupel bezeichnen wir i.A. mit kleinen griechischen Buchstaben.

¢ bezeichnet die leere Liste () (quasi O-tupel).

. Der Sternoperator (*) bezeichnet die Menge aller ﬁ-tupel.
. Es gilt fiir beliebige Mengen M:

M® = {e}
M = M
M* = M1y M {fir alle n € N

Mt = UM n-w
k=1
M = MtuM®
Ein 4 € M* kann auf zwei Weisen geschrieben werden:

u=(a1‘,ag,...,a,.) oder p=ai-ay ... n

. fir zwei n-tupel gy = (a1,...,8a), iz = (b1, ..., ba) € M* gilt:
. def
By - g = (aly'“rau’bl)~-')bn)
def
#he = g
def
E-h = I

Entsprechend gilt fiir m € M und p = (a4, ..., a,) € M*

d def
m-u éf(m,al,...,a“) und BwBe-m = (QIyH-yamm)

. Wir definieren eine Funktion, welche die Lange eines n-Tupels liefert :

e ir g = C. G ) EM?T
len:M* > N;  len(p) ¥ {(()’H'l) ig;::_ (an,a,, 1) EM

. Wir definieren den Zugriff auf die Komponenten eines n-Tupels durch inidizierte

Schreibweise :

Fir 4 = (ag, a4, - . ., BQen(s)-1)) € MY und 0 < k < len(y) gilt :
B[] 2 ax '
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3.2 Definitionen grundlegender APOS-eigener Mengen. C—V
(1) Q; = Menge aller zum Zeitpunkt ¢ existierenden Objekte
(2) Ti = Menge aller zum Zeitpunkt ¢ existierenden Klassen mit {}, NI’y = {}
(3) ¢ € Ty firallezt.
¥ = {fIDf =ri\{c0}:wl.C_Phcn ¢f+(c,‘)l\coef+(c,.)
(4) fir alle ¢, € Ty \ {c0}} '

e N . . v
superClass steht fir ein beliebiges f € ¥ T[UL\‘(L H(JC( JLT/ ( . s ﬁ (}( (
(5) DbasisKlasse = ), — I’

Fir jedes g € §} existiert basisKlasse(q)

- (8)  Ores = {(g,¢)] g€ O Ac € superClass’ (basmKlasse(q))} - Qi X I‘,

N {
w¢ Sec =S¢ 4. CC A C C) _—
Pro.jektlons{unknonen:

ident : O, — fl; ident(q,c) = ¢

class : O,y = TIy; class(q,c) c
|
QuoteModes = { quoteSuper, quoteSame, quote, quoteRest} 27
(7)  Quotes = ({quoteSuper, quoteSame} x {0,1} x No ~-5 .

U ({quoteD, quoteRest} x No x No) -

- 7
mit QuoteModes NIy = {} und QuoteModesn 2 = {} PR A R S ;

Projektionsfunktionen:

mode : Quotes — QuoteModes; mode(m,l,n)

= m
level : Quotes — Ny; level(m,1,n) = 1
number : Quotes — Ny; number(m,l,n) =

(8) Conts = ({cont} x N) .
mit cont ¢ (Qf u I‘,)

(9) X, = O,.5 U Quotes U Conts

BO — XTG] ' ~ " o
By = (X,;UBy)* A
Bg = (X,,f U BQUB1)+ -
(n—1)
(10) B, = (X,;u(U B)?
k=0
B = l:J By N> 00

k=0 '
Brep = {kcBlock} x B,  mit kcBlock € I'y {iir alle ¢.
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Projektion : mit b = (kcBlock, 8) €
ident(3) ¥ g

(11) Yref = an U -Bre]

B,,] gilt:

a ' U Q,) fiic alle ,,,/«-YC:;,/‘“"““

(12) T ¥ Tf x {e, e}
M c ItxB
‘ +
Dabei muf fir alle (7, £1), (
mit ;1,72 € f'f und gy, f; €
(nm =7) = (b= b2).

Projektionen : mit m = {a, §) € M,

defPat(m) Y o
defClass(m, 1) = afi]
realisation{m) o B

~

\
fir alle I'y.

{, ( / &yt -
fir alle ¢,

Dolbos G4

T3, B2) € My,
B gelten :

ngda&f‘f,, BEBRB igilt:

fir 0 < i < len(a)

Frame = Y, x Y}, 7
(13) | X(M‘U@aﬁ‘,})

x{autoOn; ot

toOff }

x{quoteOn, quoteOff}

Dabei gilt {autoOn,.autoOff, quoteOn, quoteOff, Mauu} N (T U Q) = {}

Projektionen : mit F' = {ay, 81, M, a, q¢) € Frame gilt:

stack(F") Y o
code(F) i 2
methode(F) Y M
backMode(F') AP
quoteMode( F') Y

(14) IpretState = (Frame") u}FEHLERFAg./l ‘

{15) }— = dpretStatesy IpretState

ist links-totale Funktion.
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Satz 1 Mit fo = ({e, 8, M

aull, GUt0oOn, quoteOff}) € IpretState

und BE€ B und f, = ((s e, Mo, auto\i/guote@ff)) gslt :

s

r‘.\ ) (

Jur genﬁg‘end grofies n . " —ee,

(16) {with, if, back, splice, ok, quote, semi} C fiir alle ¢.

fiir ¢ € {with, if, back, splice, ok, quote, sems} schreiben wir :

(17)

(18)

(19)

7 = (g, basisKlasse(q)) € O,

{Prec ,Rrec } n(Q, UT) = {} fir alle £.
frameTyp : Frame — {Rrec ,Prec };

frameTyp(f) & {

Rrec
Prec

fix ((code(/) = ¢) V (code()[0] = 5emD))
fir ((code(f) # €) A (code(£)[0] # sem))

lastRrec : Frame — No U {-1};
k

lastRrec(F, ) 4

-1

wenn es ein k gibt mit 0 <k < n
und frameTyp(F} ) = Rrec

und frameTyp(Fp ) # Rrec
firalle mmit k<m < n.
andernfalls.

lastPrec : Frame — NO u{- 1}
k

lastPrec(F, ) &

-1

wenn es ein k gibt mit 0< k< n
und frameTyp(F; ) = Prec
und frameTyp(Fp, ) # Prec

firalle mmitk<m<n.

andernfalls.

3.3 Anmerkungen zur Schreibweise der Ubergangsregeln.

Die ﬁbergangsfunktion l_operiert anf IpretState . Wir stellen die Komponenten jedes

1= (F01F17""

Die Auslassungszeichen ...

haben je Ort eine andere Bedeuntung:

F,) € IpretState von oben nach unten dar.

-

1. Zwischen den Frames: Wert der Frames geht nicht in die Emgangsbeshmmung der

Ubergangsvorschrift ein. Hier konnen 0 bis n Frames anstelle der ... stehen.

2. Innerhalb eines Frames auf der linken Seite: Wert des Feldes geht nicht in die Eingangsbe-

stimmung der Ubergangsregel ein.

8. Innerhalb eines Frames auf der rechten Seite, der vor Regelanwendung schon existiert: Wert

dieses Feldes andert sich durch Anwenden der Regel nicht.
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4. Innerhalb eines neuen Frames F,, der vor der Regelanwendung nicht existierte: Wert dieses
Feldes ist identisch mit dem Wert des selben Feldes im vorhergehenden Frame F,_;.

Ein eingetragener Wert auf der linken Seite einer Regel bedeutet, dafi dieser Wert vorliegen muf,
damit die Regel angewandt werden darf.

Ein eingetragener Wert auf der rechten Seite einer Regel bedeutet, dafl nach Regelanwendung der
IpretState sich entsprechend verdndert.

Der Index ”t” auf der linken Seite der Ubergangsvorschrift und der Index "t+1” auf der rechten
Seite sind i.A. abkiirzenderweise nicht ausgeschrieben.

Fou{ e ) Fo111 ( e )
e (2) (3)
(1) ‘
-
Fn,i( R Ee—n—;;'al, .o ) Fu.f_n ( e i )
(2) . - (3)
Fovrgsr { ooy 8 v )
(4)

3.4 Definition der einzelnen Ubergangsregeln.

Vorbemerkung :

Wenn%nicht anders angegeben, gilt im Folgenden
ar, agi, B, B2 €Yy Dot o g é‘\ Ie
und n € Nq. e {”('

3.4.1 Einfache Objektreferenzen.

(20) | F, (al‘, a-Qay, )‘ l— F, (ay-a, a, )l
fiir a € (Oyes \ {semi, quote}) U Conts.

3.4.2! Erzeugen von Blockobjekten, der quote-Operator.

1) I F, (e, guole- ay,..., quoteOff) [ l"' l F, (e,ay,..., quoteOn) |
firy €Y, .

22y

F, (e,quote-al,...,quoteOn)l ‘_ F, (quote,al,...)|
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ir oy €Y, .

(23) an (az,mtal‘,...).l '—

Fn (02 * quote, ay, . . ) l

fﬁr [8 51 € },:ef’ [0 ) E Y;:].

(24) I F, {(o,¢,..., quoteOn) I l" ! F, (back-b,¢,..., quoteOff) I
mit b = (kcBlock, ay) € B,.;.

(25)

Fo {oy,sems - ay,...quoteOn) , '— ! F, {(a;- éems‘, ag, ... l

8.4.3 Schachteln von Blécken, P-Rekursion,
t_. F, (al@ b-az, ..., autoOn ... )
Foo (e, b, M,uu, autoOn, gquoteOff )
N
. L !
mit b € B,,.; und b = ident(d). &/fuﬁ@’é}“’ -

(26) Fn (al;b'a'h-")

3.4.4 Anwenden von Methoden, R-Rekursion.

Vorbemerkung : , C
Die Definition der Funktion methFind(M,, #,) ist Gegenstand des nachsten Abschnittes (4.2).

Fn (al,“..‘, M,... )

27
(27) Fapr e, p  Mau,r, quoteOff )

F, (a, ¢ ...,7 quoteOff )' *__
SUR

mit 7 € {autoOn, autoOff} 3
und o, # e, a, [0] € {with, splicé, back} U Conts
und M € methFind(M;, a;) und g4 = realisation(M).

(28) ‘ F, {ai,e,..., quoteOff) l '— l Error : no Methode

mit ay wie in (27) und methFind(My, o) = {}.
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o T ek | gy
o ,, Lw\}"w”f ‘ .

}..

(29)

F, (g, semi.-q,, M, \) N
Fayr (e, a4, M, {i}quoteOﬁ),

mit 7, &y, M und g wie in (27)

10

(30) I Fn {aq,semi-qy,..., quoteOff) I }_ I Error : n§ Methode |

mit a; wie in (27) und methFind(My, o) = {}.

3.4.5 Pseudomethoden.

Fai (011';’5: Fn-1, )
(31) F, (splice - b, ¢, ), '—

mit b € B,.s,b=ident(d) und (n—1)= lastPrec(F,) .

o | @] w
mit b € B,.y, b=ident(d) und a €YY
(33) F, (m~a1-b,m-ag,...), |
I_ F, {ay, f—efrz—f- ag, M,,;n, .o ’
Fopn (e, b, Mauu, autoOn, quoteOff) |

mit b € B,,;, b= ident(®) und ay, a2 € Y,‘:,.

3.4.6 Zugriff auf Nachrichtenkomponenten.

(34) | Fu (s, @Lh)-as, |k

0
mit ¢ € QuoteModes, 1 > 1. « £ e

4 16 £

Fe By, ..., | )
(35) k. : }P‘

7, {as, (qUC‘teorO;by‘az; -

Wty g - 1 ok

Facq (01'8, Ba-1, ) ’ (

' ;\\\ \M' . m\ugf'l (>< ,z/ ]‘

Fﬂ (aly f; -anlh . )
Fn+1 (5; : b; Mfwlh GUtoona qUOteOff)

¢
{ 4

e
LI§</7 : [

L1
[ 4 )991["

: b
Fy fon (g U=1)h), a5, ..) |

o (~/r’j-, ) )7 ()

@

Fy (aq-Bilb], as ..)

. ‘\
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mit k = lastRrec(F,)>0  und 0< M( len(5,). D
Fk (ﬁla LR |
36) | ... I—
Fo (e, (q,0,h) a3, ..., .F,l {ag-a, az, ..., ...)
fiir ¢ € {quoteSame, quoteSupef‘}_;?QfQqud%des und
k = lastRrec(F,) > 0 und © 0<h< len(4,).
Dabei gilt
{ (ident(f:[h]), defClass( M, h)) fir ¢ = quoteSame
(ident(p1[h]), superClass(de fclass(M, h))) fiir ¢ = quoteSuper
Fk (ﬁl; ey
an | ... -
F, (a1, (q,0,h)- a,, ERROR no AccNum

fiir ¢ € { quotel, quoteSame, quoteSuper} C QuoteModes und
k = lastRrec(F,) > 0 und h > len(8;).

(38) | F, (al: (9,0,h)- a3, ..)) l }— l ERROR : no suéh Level. I HL\ ’L‘Z

fir ¢ € QuoteModes und k = lastRrec(F,) < 0.

B (B ... )
39) | ... i
F, (a1, (quoteRest,0,h) cay, ... F, {ai+y, az, ..)

fiir & = lastRrec(F,).

Dabei gilt mit I = len(4,) :

y = {(ﬂl[h]ﬁl[h +1]...-pl-1] firh<I ~ ~
€ fir h>1 LN
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3.4.7 Ende der Methodenausfihrung.

Foy (o, & ..} Fooy (e, & ..)
(40) F, (e, & ... I—
mitn >0 und o €Y7,

Foo1 {oq, sems-a;, ..) Fo.y (e, a;, ...)
(41) F, (¢, &, ced) l l_ ‘
mit ay, @ € Y15

Foy {aq, bray, ..)) Foy (g, oz, ..)
(42) F, e, ¢, v l '_
mit g, 03 € Y} und b€ B, .

3.4.8 Der back-Operator.

F@ (A " Ty -y

F[qu (..., ey
Fage (.., e
Fo. (back-a, e,

mit (m— 1) = lastRrec(F,)

Fm (am'xm; LR

44) | Fos (..,
Fai {...,
Fy {back - a,

£,

mit (n — 1) = lastRrec(F,)

Fy (o -z, ...,
| Foct (..,
(45) | Fn (.., K
Fn—l (ﬁl *Tah ety

E, _ {back-a, e,

autoOn,
cey

.y

und

ey

autoOff,
.

.oy

und

ey

autoOn,

ey

) Fm (am )
I A
. Fooy (o
) Fooo (e
m = lastPrec(n — 1)5 (n—-2).
.. Fm‘ (0 * T,
gl B lFEL
. Fooy (...,
) Fy (e,

m = lastPrec(n - 1)< (n—-2).

) F,

(ak 4,

12

,"—“
e
2 e

vy eeey )
, auteOff, )
o )
H b "')
ey eeny }
..., autoOff, )
£, o )
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mit m = lastRrec(F,) < (n —1) und k = lastPrec(m) < (m —1) .

Fk (ak-:ck, EETEEEET .‘.) Fk, (a,,-:c;,, ceey ey ...)
Foy (..., .o, autoOff, ..) Fry (... o)
46) | o (oo, oot 3 I i s A P
Fn-—l (ﬂl"’ﬂn, cery  seay ..‘) F,,_l (ﬁl-a, ceey ey ...)
F, {back-a, €, ..., . F, (e, €, ey o)

mit m = la.sthec(F,) <(n-1) und k =lastPrec(m)< (m —1).

3.4.9 Die cont-Operatoren.

Mit Error € (3, UT,) fiir alle ¢ gilt . ..

lastCont : Frame — (Frame U Error)
Fix wennesein kgibt, mit0<k <n

und code(F},) # ¢ ,7L o
lastCont(F, ) = und code(F,, ) # ¢ , =
fiir alle m mit k < m < n.

/
Error wenn es kein solches k gibt. f" ﬁ»ﬁ’; /[\‘“f“ -

Dann gilt ... e
gll ‘ (_/// \\\ |

(47)

Fk (ﬁl} ﬁZ) .. ~) Fk (a‘l) ﬁ?) Mﬁ'ﬁ”) GUtoon) qUOteOff) 3
w | :
) ' r o )

F, ((cont,z) ay, &, ...}

Mit al;ﬂl,ﬂ2e Y:—.:f ? \
und >0 ) o {7{ C)&Kl’ , 7
und lastCont¥(F,) # Error firalle y mit 0 < y < 2 ' A

und lastCont*(F,) = F;.

(49) | Fr ((cont,z) -0y, &, ..) ! . !" I Error : no such Level. |

Mit >0 ‘
und lastCont?(F,) = Error fiirein y mit 0 < y< = .
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3.4.10 Prozessor-Schnittstelle.

Zum Zweck der Definition einer Schrittstelle zum zugrunde liegenden Hard ware-Prozessor erwei-
tern wir die Menge " O,.,” wie folgt :
e

{8Push, $PushAcc} x Ny = PushCodes C Oset, - { %
B0 {8CodeCall} x No x No X No = CodeCalls € O, ** firalet: dudL’ - VU

b | e

Fai (B Ba ) .
(51) Fn (6 a aj ) l *‘_ F“ (6, ql, o ') ‘ %}10
mit B, € O"f,ﬂg € Y,d, | (()@

und a; € PushCodes? x CodeCalls ,
lastRrec(F,)=n -1

a = (a9, z) € PushCodes

und 0 < z < len(4,).

Beim Vollzug dieses flberganges wird die technische Reprisentation der Objektreferenz f;[z] auf
den Parameter-Stack des Hardware-Prozessors abgelegt (qua "Push”).

(52) Fn (5» a- Qy,

Fay B, Pa ;I '— IERROR: no such AccNum.

mit f;, 2, a1 und lastRrec(F,) wie in (51),

. a = (ag, ) € PushCodes

und z > len(8;).

-Fn-l ()81) ﬂ'h

(53) F‘n (E’ a’

{e,e, ...) l

mit f;, f2 und lastRrec(F,) wie in (51),
a = (§codeCall, z, y, 2) € CodeCalls .

Wahrend des Vollzuges dieses ﬁberganges wird eine fir die zugrunde liegenden Hardware ent-
sprechend codierte externe Prozedur angesprungen. In der momentanen Implementierung ” A4”
bedeuten dabei £ und y die Einsprungadresse (”Segment” und ” Oﬁ'set”) des Code—Moduls und z
die Adresse der Prozednr innerhalb des Moduls.
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3.4.11 Randbedingungen.

Vorbemerkung : Die in den folgenden Regeln beschriebenen Uberginge haben jeweils eine Einwir-
kung eines ”dufleren Interpretierers” zur Voraussetzung, also eine Eingabe seitens des "Benutzers”
des inneren Interprertierers.

(54) | Error : < fehlerfall > l }"' l Fo (e, &, Mauu, autoOn, quote Off)

Diese Uberga.ng geschieht dann, wenn der Benutzer des Blockauswertungsmechamsmus den Feh- Q//( (-
lerfall durch eine entsprechende Eingabe quittiert.

{
(58) | Fou (e, €, Mpyuu, autoOn, quoteOff) l *‘— I Foug1 (e, by Muun, autoOn, quoteOff) l “M

Mit pevr, .

Diese Ubergang geschieht dann, wenn der adﬁere Interpretierer eine Anfrage zwecks Auswertung (
an den Blockauswertungsmechanismus (= den inneren Interpretlerer) iibergibt. Das n-Tupel u ist n.
die interne Reprasentation dieser Anfrage.

T~
“-
S

e v :_((Or,
4 Das Methodenkonzept.

4.1 Definition neuer Methoden.

Es gilt ...
aM €  fiir alle &.
(56) dM = (basisKlasse(dM ), dm) € O,.;.
tasl Rep, blockRep € £ fir alle ¢.
Mit
Ceail wenn ident(o) = tail Rep
cd: 0,y =Ty cl(o) £ { kcBlock . wenn ident(o) = block Rep
class(o) andernfalls. ‘
und mit
M, L {0 )EMAX=p} CM, - fir jedes p € I},

andcmit fe€ Byp; und By € ((0;) \ {taleep})* X {¢,tailRep}) und v € I‘, mit len(y) = len(f)
und «[i] = el(B[4]) fiic alle( i mit 0 < i <len(B)
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gilt dann ...

6N | B @1 fre,) |

F“’(‘.'..l) (6, £,.. .) I
.. wobei gilt :
Moy = Mo\ My, U {(m, B2)}

4,2 Bestimmen der anzuwendenden Methodé.

M, s  {meM]| (len(defPat(m))= n)
. A(defClass(m,len(m) — 1) # ¢r0i1)}
U {8 len()=n,und
am E Mt ? mlt
~ (len(defPat(m)) < n)
(58) A(defClass(, len(m) — 1) = eqqi)
A(defClass(7m, 1) = de{Class(4, 1)
fir alle  mit 0 < ¢ < len(m)-1)
A(defClass(4,3) = ¢
fir alle 7 mit len(m}~-1<j< n)

}.
Mit nv € Q, UT fiir alle ¢ gilt ..

| ' I "
. . def [ n, fiir superClass"(c;) = ¢;
(59) §:T¢x Ty ~ (Mo U {nv}); 5(61’ c) = { nv, fir superClass’"(cl): ¢, fir kein m.
Mit ﬂe ef:len(ﬁ)"‘n: i
und nv >4 fir jedes t € Ng |
gilt fiir jedes ¢ : |
' |

methFind(M:, ) ¥ {(s,v) € M| &(class(B[i]), pli]) > 0,
\ und fir alle(y/, V') € My,
' } und alle i mit 0 < i < n gilt :
(60)  ((class(BL), #T) < 6(c1ass(ﬂm>, uli))
‘ \ 2> mit0<j<s
t}md 8(class(B[3]), w1 > 6(61&88(13[,7]), [2K1)2

_ Satz 2 Mit e O+ und My = methFind(M,, 8) gilt

CARD(My) =0V CARD(Mp) =1,

5;|-Die-minimal notwendige Datenbasis der Schale 0
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